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IlosicHuTeIbHAS 3aMHCKA

Hacrosimmas pabouass mporpamMmma kKypca «XuUMHs» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU

@enepanbHOr0 00pa30BATEIBHOTO CTAaHIAPTa OCHOBHOTO oOmiero obOpasoBanusi, llpumkaza MunuctepcTBa
npocBenieHus: Poccuiickoit ®@eneparuu ot 11.12.2020 No 712 «O BHeceHMM H3MEHEHUH B HEKOTOPHIE
denepanpHBIE TOCYNapCTBEHHBIE OO0pa3oBaTeNbHBIC CTAaHAAPTHI O00mEero o0pa3oBaHHMA 1O BOIMPOCAM
oOyuaromuxcsi», OOIT OO0 MBOY Ilkonsr Nel167 1. 0. Camapa, aBropckoii mporpammsl: ['apa H. H. Xumus,
8-9 kmaccel. Pabouas mporpamma K mpeaMeTHoU JimHun yaeOHuKoB Pymsutuca I'.E., ®enpamana @.I°. M.:
[Tpoceemenue, 2019 u opueHTHpPOBaHA HA UCIIOJIB30BAHUE YI4EOHO-METOAMYECKOTO KOMILIEKTA!

1.
2.

Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 kiacc. M.: Ilpocsemenune, 2018
Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I". Xumus, 9 knacc. M.: IIpocsemenue, 2018

Henun o0yvyenus ¢ yueroMm cnenuduku yuedGHOro npeamera.
OcCHOBHBIE yenu U3ydeHHs] XUMUU HalpaBJICHbI:

Ha 0ceoeHue 8axcHeluux 3Hanuti 00 OCHOBHBIX IMOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMUU,XMMHUECKON CUMBOJINKE;
Ha oeraodenue ymeHusMuy HaONTIOAATh XMMHUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOJUTh XUMUYECKHI 3KCIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACYEThl HA OCHOBE XUMUYECKHX (POPMYII BEIIECTB U ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHII;
Ha paszeumue TIO3HABATENIbHBIX HWHTEPECOB U HWHTEIUIEKTyalbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MIPOBEJICHUS] XMMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNS 3HAHUI B COOTBETCTBUU
C BO3HUKAIOUIUMU >KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMU;
Ha 6ocnumaHue OTHOIIEHUWS K XUMHHM Kak K OJHOMY M3 (yHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00I11€YeI0BEYECKOM KYIbTYPbI;
Ha nNpuMeHeHue NOJYYEHHbIX 3HAHUU U YMeHuu s 0e30MacHOTO HCIOJb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuagoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCEHEBHON KU3HU, NPEIYNPEKICHHUS SBICHUN, HAHOCAUIMX Bped 3I0pPOBbIO0 YeloBeKa U
OKpY’Karolllee cpejie.

3anayu kypca:

BOOPYKUTH yJalllMXCsl 3HAHUSIMU OCHOB HAayKH M XUMUYECKOU TEXHOJIOTUHU,CIOCO0aMU UX JOOBIBaHUS,
nepepaboTKU U IPUMEHEHUS;

PacKpbITh POJIb XMMHUH B TO3HAHUH MIPUPOABI M 00eCIIEUeHNH KU3HU 00I11eCTBa,

M0Ka3aTh

3HauYeHHEe 00IIEro XUMHUYECKOT0 00pa30BaHUs ISl TPABUIIBHON OPUEHTALIMU BXKU3HU B YCIOBUSAX
YXYIIIEHUH 9KOJOTHYECKONH 0OCTaHOBKH;

BHECTH BKJIAJl B Pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHUS YICHHKA;

Pa3BUTh BHYTPEHHIOKO MOTUBAIUIO YYEHHUS, TIOBBICUTh UHTEPEC K O3HAHUIO XUMUU;

Pa3BUTh IKOJIOTUYECKYIO KYIbTYPY YHALTUXCA.

HaHHaﬂ IIporpaMMa OpuCHTHUpPOBaHA HA 061H606p330BaT6J'ILHLIe KJIaCChI.

B xozme npenoaaBaHusa XUMHH, pa60qa;1 nporpamma  IMnpeaycMaTpuBacT (bOpMPIpOBaHI/Ie y

ydammuxcsi o0Iey4eOHbIX YMEHUN U HaBBIKOB, YHHBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JESITENHHOCTH U KIFOYEBBIX
KOMIIETEHIINH.

B stoMm HaIlpaBJICHUU IPUOPUTCTAMU IJIA yqe6H0r0 npeameTa «XUMHSD» Ha CTYIICHH OCHOBHOI'O

O6H_ICFO O6pa3OBaHI/IH SABJIFOTCA: MUCIIOJIB30BAHUC [JI TMO3HAHHA OKPYXKAOLIETO MHUpA Pas3IMYHBIX
MCTOA0B (Ha6JHOI[eHI/IH, HU3MCEPCHUS, OIIBITHI, 3KCHepI/IMCHT); MPOBEACHUC ITPAKTUUCCKUX U J'Ia60paT0pHBIX
pa60T, HCCJIOKHBIX OKCIICPUMCHTOB U ONHUCAHUC UX PE3YJIbTATOB; MHCIIOJIb30BAHUC PA3JIMYHBIX
HCTOYHHUKOB I/IH(I)OpMaI_II/II/I IJId pCHICHHWA IIO3HABATCIIbHBIX 3a/ay; CO6J'IIOI[CHI/Ie HOpPM U IIpaBUJI
IOBCACHHUA B XHUMHUYCCKHX naGopaTopI/mx, B Oprxcanmeﬁ Cpeac, a TakKiKC IpaBUJI 310POBOI0O 06p3.33.
KH3HH.

IVNIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHHUS YYEBHOI'O IPEIMETA
Juunocmmuwle pesynomamol:
® YyBCTBO I'OPAOCTH 32 POCCUMCKYIO XMMHUYECKYIO HayKy, T'YMaHU3M, OTHOLIEHNUE KTPYLY,
L[EJIEYCTPEMIIEHHOCTB;



® TOTOBHOCTh K OCO3HaHHOMY BHIOOpY JaibHEHIIeH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;

® YMEHMHE YIPABIIATH CBOEH II0O3HABATEIBHOMN JIEATEIbHOCTBIO;

e (opmupoBaHUE XUMHUKO-3KOJIOTHYECKOU KYJIbTYpPBbI, SIBJSIOLIENCS COCTaBHOM YaCThIO
HKOJIOTUYECKOH M 00IIel KyIbTyphl, U HAyYHOTO MUPOBO33PEHHS;

® YMEHHE OLICHUBATh CUTYAlLHIO U ONIEPAaTUBHO IPUHUMATH PELIECHUS;

® pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3a/1a4.

Memanpeomemmnuwie pezyibmamot.

e  WCIOJIb30BAHME YMEHHMI M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB NTO3HABATEIILHON JIEATEILHOCTH,

MPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJIOB  TMO3HAaHUS  (CHCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIA  aHAJU3,

MO/ISTUPOBAHUE) IS U3YyUEHUS PA3IMYHBIX CTOPOH OKPYXAIOIEH JEeHCTBUTEILHOCTH;

® JCIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAJIbHBIX OTeparuii: GopMyJIUupOBaHUE TUIIOTE3, aHAIU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IleHHe, CHCTeMaTH3allusl, BBISBICHWE MPUYMHHO- CJIEJACTBEHHBIX
CBsI3€i1, IOMCK aHAJIOI'OB;

® yYMEHHE FeHEepPUPOBATh UJICU U OTIPEIEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE JIJISl UX peaTu3allii;

® yYMEHHE OMNpPEICNSITh MM U 3a/Jaud JEeSTEIHbHOCTU, BHIOMPATh CPEJCTBA peaiu3allid eI U
MIPUMEHSTh UX Ha TIPAKTUKE;

®  JCIOJIb30BAaHUE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB IS TIOJTYICHHST XUMHIECKOW HH(POPMAIIUH.

Ilpeomemmnuie pe3yromamot:
BpInycKHUK HAy4YUTCS:
XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl [TO3HAHUS: HAOII0IEeHNE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;

OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, XKHIKHUX, F33006p33HBIX BC€IIECTB, BBIACIIAA HUX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;
PpaCKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHX ITOHATHH «aToM»y, «MOJICKYJIay,

«XUMHUYECKMM  DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY,
«XUMHUYECKAs peaKus», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHMsS MAacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUe U (PU3NYECKUE SBICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTBHI;

OIpeNieNIATh COCTAaB BELIECTB 0 UX (opMysIaM;

ONPEICIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCMHECHHUSX;

ONPENEIIATh TUIl XMMUYECKHUX PEaKLUil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKY U YCIOBUS NPOTEKAHUsI XMMUUYECKUX PEAKIINT;

BBIBJLITH NPU3HAKHU, CBUICTEIbCTBYIOIIME O NPOTEKAHUM XMMHUYECKOW PEaKLMU IPU BBINOJIHEHUU
XMMHMUYECKOTO OIIbITA;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETMHEHUH;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI XUMUYECKHUX PEAKLUM;

coOuoaTh mpaBuia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEACHUH OIBITOB;

M10JIb30BaThCA JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOH;

BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChI BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMysie COeTMHEHNUS;

BBIUUCIIATh KOJMUYECTBO, 0OBbEM WIIM Maccy BElIeCTBa M0 KOJUYECTBY, 00BEMY, MAaCCe PEareHTOB WU
IIPOAYKTOB PEAKIUU;

XapakTepu30BaTh (PrU3NUECKHe U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/1a MBOJIOPO/Ia;
M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/T;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKphIBaTh CMBICI HOHATHH «TEIUIOBOM AP(PEKT peakum», «MOJIIPHBIN 00BEM»;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI;

PAaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;

BBIYUCIIAITH MAaCCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIECIIEHHON MaCcCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEILECTBA,



Ha3bIBATb COCIMHCHHA U3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB,

XapaKTEepU30BaATh du3nyeckue ¢ XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAHHH, COJIEH;

ONPEIENATh MPUHAJISKHOCTh BELIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCY COCIMHEHHUI;

COCTaBIIATh GOPMYIIBl HEOPTAHMUECKUX COSAMHEHNN N3yUYEHHBIX KIIAcCOB;

IMPOBOAWTL OIIBITHI, MOATBCPKAAONINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX
BCIICCTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCJIOT U LIEJIOYEH 10 U3MEHEHUIO OKPACKUUHIUKATOPA,;
XapaKTCpU30BaThb B3aMMOCBA3b MCKY KIIaCCaMH HCOPraHMICCKUX COGI[HHeHI/Iﬁ;

packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona [I.1. Menaeneesa;

OOBSCHATH (PU3NICCKHI CMBICIT aTOMHOTO (MOpsAIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIIBI U Nepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menaeneea;

O6’B$ICH$ITI) 3aKOHOMCPHOCTH HM3MCHCHHA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MalbIX
MEpUOJA0B U I'NTaBHBIX MMOATPYIIIL;

XapaKTCepU30BaTb XUMHUUCCKUC DJICMCHThLI (OT BoaoOpoda Ao KEU'II;III/I?[) Ha OCHOBEC HUX IIOJIOXKCHHUA B
nepuoanyeckoit cucreme [[.M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS X AaTOMOB;

COCTaBJISAITh CXEMbl CTpPOEHHS aroMoB ImepBbIx 20 3reMeHTOB mepuoaudeckoi cucremsl JI.U.
MenneneeBa;

PacCKpBIBATh CMBICI TIOHSATHI: «XUMUYECKAS CBI3bY, «IIIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTDY;

XapakTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh  (U3UYECKUX  CBOWCTB  BEIIECTB  OT  THMA
KPUCTAJUTMYECKOMN PEIIETKY;

ONpCACIIATh BUJ XUMHYECKOM CBSI3U B HCOPraHM4YCCKUX COCIUHCHHUAX,

M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYNI BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX DPA3HBIMH BUIAMU XHUMHYECKUX
CBSI3EH;

pacKkpbIBaTh CMBICIT TIOHSATUM  «MOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «BJIEKTPOJHUTHIY,
CHEDIJIEKTPOIUTHIY, «IIEKTPOITUTHYECKAS JUCCOLUALIHY, KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS»
«BOCCTAaHOBHUTEIIbY, KOKHUCIICHUEY», «BOCCTAHOBIICHHEY;

ONPENEINIATh CTEIEHb OKUCIICHHS aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHUU;

PaCKpBIBaTh CMBICII TEOPUU ICKTPOJIUTHIECKOU TUCCOLUALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI SJICKTPOJIUTUUYECKON TUCCOLUAIIMU KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

O0OBSCHSTH CYIIHOCTB TIPOIIECCa ICKTPOJIMTUUECKON TUCCOIMAIIMH M PEeaKIIMii HOHHOTOOOMEHa,
COCTABJISITh TIOJIHBIE M COKpAIICHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS peaKinu OOMEHa,

OTIPeNIeSATh BO3MOXHOCTh IIPOTEKAHMSI pEaKIIMil HOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIINU, TOATBEPKIAIOIINE KaYeCTBEHHbBI COCTAB Pa3IMYHbIX BEILIECTB;

ONPEAENIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYICCKON PEaKIINH;

KJIacCCU(PHUITUPOBATh XUMHUUYECKHE PEAKIIMH 110 PA3IMYHbBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/IYy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;

MPOBOJUTH OIBITHI IO TOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U W3YUEHHUI0 XUMHUYECKUX CBOWCTB ra3000pa3HBIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,

pacrno3HaBaTh OMBITHRIM ITyTE€M I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIbII ra3 1 aMMHaK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIYy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU METAJIJIOB;

Ha3bIBaTh OpraHWYECKHE BellecTBa MO UX (opMyne: MeTaH, 3TaH, STHIIEH, METAHOJ, ATAHOII,
[JIMIEPHUH, YKCYCHasi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEApUHOBAsI KUCIIOTA, OJEMHOBAsi KUCIOTA,
TJII0K034;

OLICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUSI OKPYXKAIOIEN Cpeibl Ha OPraHU3MUEI0BEeKa;
IPaMOTHO 00OpamaThCs C BEMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

OIIpeNENsATh BO3MOXKHOCTh ~ NPOTEKAaHUs PEaKUUid HEKOTOPBIX MpeACTaBUTENEH
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METANIAMH, OCHOBAaHUSIMHU, TAJIOT€HAMHU.



BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYHUThCS:
BbLIBUI'aTb W MPOBCPATH SKCHCPUMCHTAIIBHO THUIIOTE3bI O XMMHUYCCKUX CBOHMCTBax BCIIICCTB Ha
OCHOBE WX COCTaBa M CTPOCHHUS, MX CIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XHMHYECKHE PEAKIHH, O
XapaKkTepe U MPOAYKTAX Pa3IU4YHbIX XUMUUECKUX PEaKIIUi;
XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHUIO U CBOWMCTBAM, yCTAHABIMBATh MPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMHU BCIICCTBA,
COCTaBJIATh MOJICKYJIAPHBIC W IIOJIHBIC HWOHHBIC YpPAaBHCHHA I10 COKpAlICHHBIM HWOHHBIM
YpPaBHEHUSM;
IMIPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCHICCTBA IMPOABJIATL OKHUCIUTCIIBHBIC WJIW BOCCTAHOBUTCJILHBIC
CBOICTBA C YUETOM CTEIICHEH OKHMCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTAB;
COCTaBJIATh YpPaBHCHUIA peaKuHﬁ, COOTBECTCTBYIOIIMUX ITOCICAOBATCIBLHOCTH HpeBpaHICHI/Iﬁ
HCOPraHNM4YCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KIIACCOB;
BBIIBUT'aTb U MPOBCPATE SKCICPUMCECHTAJIBHO THIIOTE3bI O PE3yJIbTaTax BOBI[GfICTBHSI Pa3JINMYHBIX
(hakTOpOB HA UBMEHEHUE CKOPOCTH XUMHYECKOMN PEaKInu;
HUCITIOJIL30BaTh HpI/IO6peTeHHBIe SHaHUA JII  OKOJIOTHUYECKHU T'pPpaMOTHOroO TIIOBCACHHUA B
OKpYKarollel cpese;
HUCITIOJIL30BATh HpI/IO6peT€HHLI€ KIIFOUYEBBIC KOMIICTCHIIMW ITPH BBINIOJIHCHUHN ITPOCKTOB U yqe6Ho-
HCCIENOBATEIbCKUX 3a7ad 0 HM3YyYEHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMOJYYCHHS M PACIO3HABAHUS
BEIIIECTB;
00BEKTUBHO OLICHHUBATH I/IH(I)OpMaHI/IIO 0 BCIICCTBAX U XUMHNYCCKHUX IMPOLECCAX;
KPUTUYECKH OTHOCUTHCA K TICeBJOHAy4YHOW uH(}OpManuu, HEZ0OPOCOBECTHONW peKiiaMe B
CpeacTBax MaccoBOW MHpopManny;
OCO3HABATh 3HAYEHHE TEOPETHUECKUX 3HAHMM 1O XUMHUM JJs NMPAKTUYECKOW AESITeIbHOCTU
YeJI0BEeKa;
co37aBaTb MOJEIM MU CXEMbl IJIsl peuieHus y4eOHbIX M TO3HaBaTENbHBIX 3a1ay; MOHUMATh
HEO0OX0IMMOCTb COOJIIO/IEHUS MIPEeANMCaHul, TPpeUlaraeMblX B HHCTPYKIUSAX IO HCIOIb30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.

MECTO YYEBHOI'O IIPE/IMETA B YYEBHOM IIVIAHE

Ha3Banmue kypca 7 KkJaace 8 kJacce
XuMpA 102 102
Jaca Jaca

UTOI'O 204 gaca




COJEP)KAHUE KYPCA

8 kJacc
Pa3nen 1 OcHOBHBIE NOHATHS XMMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX MPECTABICHUI)
Tema 1 IlepBoHayanbHble XUMUYECKUE TOHSATHUS.

[Ipenmer xumun. Xumus xax wacms ecmecmeoznanus. Bewecmea u ux ceovicmea. MeTopl
MO3HAHUS B XUMHUHU: HAOIMIOJIEHUWE, OSKCIEPUMEHT, Hu3MepeHue. VICTOYHMKH XUMHUYECKOU
nHpopManuu: XUMHUYecKas JuTeparypa, WHrepHer. [lpuemwt  6Oezonachoi  pabomwl ¢
obopyoosanuem u eewjecmeamu. Cmpoenue niameHu.

Yucteie BemectBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: omcmausanue, uibmposarue,
svinapusanue, Kpucmaniuzayus, oucmuinayus. DOU3ndecKkue SBJICHUS W XUMHYECKUE PEaKIUHU.
[Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIIMKM U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHUS U TEYCHUSI XUMHYECKUX PEAKIIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbBI UM HOHBL. Bewecmea MONEKYIAPHO2O U HEMONEKVIAAPHO2O CMPOEHUS.
Kpucmannuueckue u  amopgnvie sewecmea. Kpucmannuueckue pewemxu: amomHas U
MONEKYIAPHAs. 3a8UCUMOCMb CBOUCME Beujecma Om Muna KpUCmaiiuiecKol peuemxu.

[IpocTeie u cnoxHbIE BenecTBa. XUMHUECKUHN 2JIEMEHT. MeTalljibl U HEeMETAIIbl. AmomHas eouHuya
maccwl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca. 3HAKU XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

3axon nocmosmcmea cocmasa seuwjecmg. Xummuueckas Gopmyna. OTHOCHUTETBHAS MOJICKYJISIpHAS
Macca. Kauecm@eHHblli U KOAUYECMBEHHbIU cocmas eeujecmed. Boluucnenusi no xumuueckum
G opmynam. MaccoBast 10JIsl XAMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO’KHOM BEIIIECTBE.

BanentHocte xumuueckux 3yeMeHTOB. CocTaBieHue (GopMysl OMHAPHBIX COCAMHEHHH IO
BAJICHTHOCTH aTOMOB XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB W OTMPENEICHUE BAJIEHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB TI0 popMysaM OMHAPHBIX COCTMHECHUI.

AmomHo-monekynaproe yyenue. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEUIECTB NPHU XUMHUYECKHX PEAKIMIX.
Kuzuwb u desmenvrnocmo M. B. Jlomonocosea. XuMudeckue ypaBHEHUs. THUITBI XUMHYECKUX PEAKITHI:
peaklK COeIMHEHHUSI, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHUS.

KoadduimenTsl B ypaBHEHUAX XUMUYECKUX PEAKIUi, KaK OTHOIICHUS KOJIMYECTB BELIECTB,
BCTYMAIOIIUX U 00pa3yIOUIUXCs B pe3yabTaTe XUMUYECKON peakinu.

Tema 2 Kucnopog.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoxae. llomyuenuwe kucimoposa B J1abopaTopuul U
MPOMBIIIEHHOCTH. PuU3Myeckne W XUMHUYECKHe CBoHcTBa Kuciopona. [openue. Oxcubl.
[Ipumenenne xucnopoma. Kpyroopor kuciopona B mnpupoje. O30H, alIOTpONUs KHUCIOPOAA.
Bo3nyx u ero cocras. 3amura atMmocepHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEHUH.

Tema 3 Bomopo.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. llomydenwe Bomoposa B jabopartopud U
MPOMBILIIEHHOCTH. PU3NUECKHEe U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOpoJa. Bomopon — BOCCTaHOBUTEIIb.
Meps! 6e3omnacHocTu mpu pabote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenne Bogopoa.

Tewma 4 PactBopsl. Bopa.

Bona. Bona B mpupojie u ciocoObl €€ 0UMCTKH. Adpalivs BOAbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BO/IBI.
B3aumopeiictBue BOAbI C OKCHMAAMHM METaUIOB U HeMmetawioB. llpumenenue Boabl. Boma —
pacTBopuTenb. PacTBOpUMOCTB BeleCTB B BoJie. MaccoBasi 01l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tema 5 KonnyecTBeHHbIE OTHOILIIEHUS] B XUMUHU

KonnuectBo BemectBa. Mons. MonsipHas Macca U MOJIApHBIA 00BeM. 3akoH ABOrajapo.
Mounsipabiii 00beM Ta30B. OTHOCHTENBHAS IUIOTHOCTh Ta3oB. OObEeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MpU
XUMUYECKUX peakuusx. [Ipocrelimme pacuersl 0 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUN.

Tema 6 Baxwneiiine ki1acchl HEOPraHUIECKUX COCTMHEHHIM.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHWyecKux coeauHeHuil. HomeHkiaTypa HeopraHuuecKux
BEILIECTB.

Oxkcuppl. OKcuabl METAIOB W HeMeTauioB. Du3nyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4eHUE U TPUMEHEHUE OKCUIOB.

Iunpoxcunapl. Knaccudukarus ruapokcunoB. OcHoBaHUSs, KiacCUUKalMs M CBOWMCTBA:
B3aMMO/ICIICTBUE C OKCUAaMU HEMETAIOB, KUCIOTaMu. Peakius HelTpain3anuu.

AMdoTepHbIE OKCHUIIBI ¥ THIPOKCH/IBI.

Kucnotel, kiaccupukanus ¥ CBOWCTBA: B3aMMOJCHCTBHE C METaUIAMH, OKCHAAMH
METAJUIOB. BBITECHUTENBHBIN P METAJUIOB.

KucinotHo-ocHOBHbBIE MHANKATOPHI.




Comu. Cpennue conu. BzaumosencTre comieit ¢ MeTauiaMu, KUCIOTaMH, HIEI0YaMU.
CriocoOsI oryueHust cotieit. CBsI3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAaHMYECKUX COCTMHCHHIA.

Pazmen 2 llepuonuyeckwii 3aKOH W TEPUOJMYECKAsh CUCTEMa XUMUYeCKuX dnementoB J[. U.
MemnpneneeBa. CtpoeHue aroma.

Tema 7 Ilepuoauyeckuii 3akOH M INEpUOAMYECKAs CHCTEMAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue aroma.

[lepBoHauanbHble NOHATHUS KilacCU(PUKALMM XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [loHsATHE O rpymnmax
CXOJHBIX JJIEMEHTOB. EcTecTBEeHHBIE ceMEICTBAa XMMHMUYECKHUX 3JEMEHTOB: LIEJIOYHbIE METaJlIbl,
rajoressl. biaroposeie rassl.

[lepuomuueckuii  3akon . W. MenneneeBa. Ilepuonnueckas  cucrema  Kak
€CTeCTBEHHOHAYYHAs! KIaCCU(PUKAIHS XUMHUYECKIX dJIEMEHTOB.

Tabnuunas popma npecTaBieHus Kiaccu(PUKauu XUMUYECKUX dJIeMEHTOB. CTpyKTypa TaOJIUIIbI
«Ilepnonnueckas cuctema xumuueckux aneMeHToB . . MengeneeBa» (kopotkas gopma): A- u b-
rpynmnsl, nepuojsl. dusnueckuid cMbICT HOPAIKOBOrO (aTOMHOTO) HOMEpa, HOMepa Iepuoia M
HOMEpa TrPpyIIbl (11 3JEMEHTOB A-TpyIim).

CrpoeHue aTtoMma: sSApo U DJIEKTpOHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX siep: NMPOTOHBI U

HeNUTpoHbL. M30TOMBI. 3aps1 aTOMHOTO si/ipa, MacCOBOE YUCIIO U OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
CoBpemenHast GopMyIHpPOBKa HOHITUS «XUMHUYECKHUH S7IEMEHT».
DnekTpoHHas 000JI0YKa aroma: MOHATHE 00 PHEPreTHUYECKOM YpPOBHE (RJIEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTH. 3aIl0JIHEHUE 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB Yy aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPUOJOB. DJIEKTPOHHbBIE
CXeMbl U J3JeKTpoHHO-rpaduueckue ¢Gopmynsl. CoBpemMeHHass (HOPMYIUPOBKA MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA.

3HaueHue MEepHUOJUYECKOro 3aKOHa i pa3BUTHS Hayku. JKW3Hb M Hay4YHBIH MOJBUT
J.M.Menneneena.

Pazgen 3 Ctpoenue BemecTna.
Tema 8 Xumndeckas cBsi3b. CTpOCHHE BEIIECTBA.

DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XMMHYECKON CBS3H:
KOBaJICHTHAsI HEMOJIIpHasl U KOBAJEHTHas MOJspHas cBs3b. MloHHas cBsA3b. BanmeHTHOCTH, cTeneHb
OKHCJICHHUS, 3apsij UOHA.

9 kiacc.
Pazgen 1. MHOrooOpa3ue XuMHIECKIX PEaKIIHA.

Knaccugpukanus XMMHUYECKUX DPEaKLUH: peaklMd COEIUHEHHUs, PA3JIOKEHHs, 3aMEelIeHMUS,
oOMeHa. OKHCIHUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENNbHbBIE peakuuu. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, MPOLECCHI
OKUCJICHHA M BoccTaHoBJeHUsA. (COCTaBJIEHWE YPaBHEHUH OKHUCIHUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakuuii ¢ MOMOIIbI0 METO/1a HJIEKTPOHHOTO OalaHca.

Tennosble 3¢h(hexThl XUMUUYECKUX peakUnil. DK30TepMUUECKUE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.
Tepmoxnmuueckue ypaBHeHMsl. PacueTsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTp XxUMHMYECKUX peakuuid. DaxkToppl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XMMHMUYECKHUX PEaKLHH.
IlepBoHauanbHOE NPEACTABICHUE O KaTaIM3E.
Oo6parumele peakuuu. [ToHATHE 0 XMMUYECKOM pPaBHOBECHHU.

XVUMHYECKHE pEeaKUUU B BOAHBIX PACTBOpAX. OJIEKTPOJIUTHI U HEDIEKTPOIUTHL. HOHBI
Karnonsl m aHuoHbl. ['mapaTtHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOIMTHUYECKAS AUCCOLMALMS KHUCIOT,
ocHOBaHMH U coyeil. CnaOble W cuibHble AMeKTpoiauThl. CreneHp auccouuanuu. CreneHb
aucconanuu. Peakuuy MOHHOro oOMeHa. YCJIOBUS TEUEHHs peakluil HOHHOro oOMeHa /10 KOHIA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCMHEHHI B CBETE MPEICTaBICHUN 00
AIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLMAIMM M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakiuil. [lonstne o
TUAPOIIN3E COJIEH.

Pa3znen 2. MHorooOpasue BelecTs.

Hemerannel. ['anorensl. [lonoxeHne B MepuoOaNYECKOW CHUCTEME XMMHMUYECKUX DIIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxxnenue B mpuposae. dusnueckue U XMMHYECKHE CBOMICTBA raJIOTEHOB.
Ilonydyenne u npumeHeHue rajoreHoB. Xiuop. dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA XJIOpa.
IIpumenenue xsopa. Xnoposopopod. Puznueckue cpoiictBa. Ilomyuenue. CosnsiHas KHUCIOTa M €€
conu. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUA-UOHBL. Pacrio3HaBaHue XJI0pHI0B, OPOMHIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue xuciaopoga u cepsl B [ICX3, crpoenue ux aromon. Cepa.
Annotponusi cepbl. dusnyeckue U XuMuyeckue cBorcta. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue



cepbl. CepoBogopon. CepoBoopoaHas KHCIOTa U ee coliu. KadecTBeHHas peakius Ha Cylb(un-
nonsl. Okcun cepsl (1V). @usnueckue u xummudeckue cBoicta. [Ipumenenne. CepHUCTast KUCIOTaH
eec comu. KadvectBennas peakiusi Ha cyiabputT-uoHbl. Oxcua cepsl (VI). Cepnas kwuciora.
XUMUYECKHEe CBONCTBA pa30aBICHHOW W KOHICHTPHUPOBAHHOW CEepHOW KUCIOTHL. KadecTBeHHas
peaxius Ha Cynb(paT-uHOHbl. XUMHUYECKUE PEAKIINH, JICKAITUE B OCHOBE TIONYYCHHUS] CEPHOU KHCIIOTHI
B IIPOMBILIIEHHOCTH. [I[puMeHEeHrEe CEpHON KUCIIOTHI.

Azor u ¢docdop. INomoxkenne azora u ¢ochopa B IICXD, crpoeHne ux aromoB. A30T,
¢dusznUecKne U XUMUYCCKHE CBOWCTBA, MOJTYYCHHE W NpUMEHeHHe. KpyroBopoT a3ora B mpupoJe.
AmMmuak: (U3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, IMOJydYeHHe W TpuMeHeHue. Coyim aMMOHWUSI.
A30THas KucioTa u ee cBoiicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. [lomydyeHue a30THOM
KHCJIOTHI B JJaOOpaTOpuu. XUMHUUECKHE PEAKIIUH, JIEXKAIME B OCHOBE MOJYYCHHs a30THOM KUCJIOTHI B
NpoMbIIUIEHHOCTH. [IpumMenenne a3oTHOW KHUCIOTHI. COJM a30THOM KHUCIOTHI M UX MPUMEHEHHE.
A30THBIE yI0OpEeHus.

®dochop. Amnorpornust pochopa. Pusznueckne u xumudeckue cBoicta (ochopa. Oxcua
docdopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee conu. Dochopusie ynoOpeHus.

VYrnepon u xkpemuuid. [lonmoxkenne yriepona u kpemuust B [ICXD, cTpoeHne mx aTOMOB.
VYrinepon. Amnotponusi yriaepoja. @uznyueckrue U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. AmcopOrus.
VYrapHblif Ta3, cBOMCTBa U (PU3UOJOTHYECKOE ACUCTBUE HA OpraHU3M. YTJIEKUCIBIA Ta3. YTrosbHas
KHcToTa U ee coiu. KauecTBeHHbIe peakliuy Ha KapOoHaT-uoHbI. KpyroBopot yriepona B npupoze.
Opranuyeckue COeIMHEHUs YIIepoa.

Kpemuwuii. Oxcuj kpemuus (4). Kpemuueas kuciaoTa u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Mertamnel. [lonoxxkenue MerawwioB B [ICXD JI.M.MenneneeBa, CTpO€HHME HX aTOMOB.
Merannuueckas cBsi3zb. OU3NUECKHE CBOMCTBA METAUIOB. Psii akTMBHOCTH METAyUIOB. XUMHYECKUE
cBoiictBa MertaioB. OOmme cnocoObl momydeHus: meramwioB. CruiaBel metamwioB. lllemounsie
MeTtaibl. [lonoxkeHue MmIeTOYHBIX METAIOB B MEPUOAMYECKON CHCTeMe, CTPOEHHE UX aTOMOB.
Haxoxnenue B npupoae. MarHuil U KalbliMii, UX BaKHEWIIHE cOeqUHEHHS. JKECTKOCTh BOJBI U
crocoObI ee yCTpaHEHUSI.

Amomunnil. IlojoxkeHne aalOMUHUS B MEPUOJWYECKON CHCTEME, CTPOCHHE €ro aroMma.
Haxosxnenue B npupoae. Pu3nveckue 1 XUMUIECKHUE CBOWCTBA alfOMUHUSA. AMDOTEPHOCTh OKCHIAN
TUAPOKCUA aTIOMUHUS.

XKenezo. Ilonoxenue xenesa B MEPUOJUYECKOM CHCTEME, CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupoje. @usndeckrue U XMMUYECKHME CBOMCTBA Xkene3a. BaxHelmue coequHeHus
Kenesa: oKCuapbl, Tuapokcuabl U conu xenesa (1) u xenesa (I1I). KauecTBeHHBIE peakiHa HOHBI.
Bbruncnenus mo XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa MM KOJMYEeCTBa BEIIECTBA OJHOTO W3
MIPOJIYKTOB PEAKIUU 10 Macce UCXOTHOTO BEIECTBa, 00bEMY UITU KOJINYECTBY
BEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACTICHHYIO A0 MpUMeceH.

Paznen 3. Kparkuii 0630p BasKHEHIIIMX OPraHUYECKUX BEILIECTB.

[Ipenmer opranuueckoit xumuu. Heopranndeckne U OpraHM4ecKUe COeIUHEHUS. YTIepoa —
ocHOBa k13HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa yIiIepo/ia B OPraHUYECKUX COCTUHEHUSX.

Yrnesogoponsl. Ilpenenbubie yraeBomoponsl. MertaH, 5STaH, MHpomaH — MpocTeiine
MPEJICTAaBUTENIM  MPEAETbHBIX  YrieBoAopoJoB.  CTpykTypHble  (HOPMYNBI  YIJIEBOJOPOJIOB.
l'omonoruueckuit psa mOpeneiabHbIX yriaeBogopoAoB. ['omornorn. ®dusznueckue MU XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MpPEAENbHBIX YIIeBOAOPOAOB. Peakuuu ropenus u 3aMmenienusa. Haxoxaenue B mpupoje
MpeAeNbHBIX yriaeBoA0po10B. [Ipumenenrne Merana.

HenpenenbHbie yraeBoaopoabl. DTUIECHOBBIN sl HENIPEAEIbHBIX YIII€BOAOPOA0B. DTUJIEH.
®u3nuecKre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA ATUJICHA.

AlETUIIEHOBBIH s/l HEMPEAEIbHBIX YTIIEBOIOPOI0B. AneTriieH. CBOMCTBA alleTUIICHA.
[IpuMeHeHue aneTusieHa.

[TpousBonHbie yriieBoaopooB. KpaTkuii 0030p OpraHU4YecKHX COSAMHEHUIA: OJHOATOMHBIC
CIUPTHI, KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIOXKHBIC d(DUPBI, KUPBI, YIICBOAbI, aMUHOKHUCIOTHI, Oenku. Pob
OETKOB B OpraHu3Me.

[ToHaTHE O BHICOKOMOJIEKYISIPHBIX BellecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, MOJUMED,
CTPYKTYPHO€ 3BE€HO, CTeNeHb nojauMepu3auuu. [lonnstuneH, noJunponuieH, NoJuBUHUIXIOPU/I.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiace

Ne Conepxanue Koa-Bo yacos
1. | IlepBoHayanpHBIC XUMHYECKUE TTOHATUS 30

2. | Kucnopou. I'openne 11

3. | Bogopon 3

4. | Boma. PactBopsl 9

5. | KonndecTBeHHbIC OTHOIICHUS B XUMUHU 7

6. | Baxueiime KIacchl HEOPraHUUIECKUX COCTUHEHUIN 15

7. | Ilepmoaeckuii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMa 10

8. | Ctpoenue BeiecTBa. XUMHUECKAs CBSI3b 11

9. | B3auMOCBSI3b XUMHH C IPYTHMHU HAYKAMHU 3

10. | TToBTOpEHUE 3

HUTOI'O: 102 yaca
9 kaacc

Ne Conep:xanue KoJ1-Bo yacosn
1. | Beegeune 7

2. | Merauibt 26

3. | Hemeraibt 31

4. | Opranuueckue COeTMHECHUS 34

5. | [ToBTOpeHue 4

UTOI'O: 1024yaca

KOHTPOJIBHBIC IMPAKTUYCCKUC

paGoTE padoThI

8 kitacc 6 6

9 kiacc 3 7
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